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(§5) Verfahren zur Herstellung kugelfdrmiger Aktivkohle 

(§) Beschrieben wird ein Verfahren zur Herstellung kugelfor- 
miger Aktivkohle, die erhaltlich 1st durch Formen zu Kugeln 
mit Durchmessern von 0,3 bis 10,0 mm, eines Gemisches 



a) 10-95 Gew.-% eines oder mehrerer kohlenstoffhaltiger, 
nachwachsender Rohstoffe, bezogen auf das Gewicht des 
gesamten Rohstoffgemisches ohne Berucksichtigung der 
Trankung, in der Form von Partikeln mit einer GroBe von 10 
bis 500 jim, getrankt in einer 2-4 Gew.-% wasserlosliches 
Li-Salz enthaltenden wasserigen Losung, wobei 60-90 
Gew.-% dieser Losung bezogen auf das Trockengewicht des 
Rohstoffes aufgenommen sind. und/oder 

b) 10-95 Gew.-% Steinkohle (Fettkohle) , bezogen auf das 
Gewicht des gesamten Rohstoffgemisches, mit einer Parti- 
keJgroSe von 10 bis 80 fim und gegebenenfalls 

c) 3-15 Gew.-% Cellulose, bezogen auf das Gewicht des 
gesamten Rohstoffgemisches ohne Berucksichtigung der 
Trankung mit einer PartikeJgro&e von 20 bis 300 u.m, in 
gleicher Weise wie unter a) getrankt, wobei 300 bis 450 
Gew.-tyo der U-Salz enthaltenden Losung bezogen auf das 
Trockengewicht der Cellulose aufgenommen sind, 

und mit 

d) 5-30 Gew.-Qb eines oder mehrerer selbsthartender Kunst- 
harzbindemittei. 

Trocknung und Hartung der geformten Kugeln in der 
Warme, worauf im wesentlichen unter sauerstoffarmen 
Bedingungen eine Carbonisierung der Kugeln bei 300-650°C 
und anschlieSend eine Aktivierung bei 500-950° C folgt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung kugeifdrmiger Aktivkohle. Die Aktivkohle ist insbeson- 
dere geeignet zur Entfernung von Schadstoffen aus wasserigen und nicht wasserigen Flussigkeiten sowie aus 
5 Oasen beziehungsweise zur Reinigung von Flussigkeiten und Gasen. 

Die bisher ublichen Verfahren zur Herstellung kugeifdrmiger Kohlematerialien oder kugeifdrmiger Aktiv- 
kohle bestanden darm, ein Gemisch aus pulverformiger Kohle und einem Bindemittel, zum Beispiel einem 
V!skos I tatssteuer m !ttel m Erddlpech oder Kohleteerpech, herzustellen und nach der Schmelzverforniung des 
Gemisches in kugelformige Formkdrper das Viskositatssteuermittel aus dem verformten Material durch Extrak- 
io tton mit einem Losungsmittel zu entfernen, worauf die kugelformigen Pechformkdrper unschmelzbar gemacht 
gebrannt und/oder aktiviert wurden (vgl. japanische Patentveroffentlichung 18 879/75). Insbesondere nach dem 
letztgenannten Verfahren wird ein kugelformiges Kohiematerial mit geringer scheinbarer Dichte erhalten das 
schwieng in femteiliges Pulver pulverisierbar und als Kohiematerial auf den verschiedensten technischen Gebie- 
ten anwendbar ist. Insbesondere die nach dem letztgenannten Verfahren gewonnene kugelformige Aktivkohle 
is erweist sich zur Behandlung von Abwassern und Abgasen als besonders wirksam. 

Nach dem letztgenannten Verfahren ist allerdings kein kugelformiges Aktivkohlemateria! mit ausgezeichne- 
ter Druckfestigkeit und Abnebfestigkeit herstellbar. 

AuBerdem ist die Produktionseffizienz des letztgenannten Verfahrens hochgradig vermindert aufgrund der 
langen Behandlungszeit, die zur Unschmelzbarmachung erforderlich ist bei Verwendung eines Pechs mit niedri- 
20 gem Erweichungspunkt, und es ist extrem schwierig, ein kugelformiges Kohiematerial oder kugelformige 
Aktivkohle mit hoher mechanischer Festigkeit aus qualitativ minderwertigem Pech nach dem letztgenannten 
Verfahren herzustellen. Da ferner ein aufgeschmolzenes Gemisch aus Kohleteilchen, Pech und Viskositatssteu- 
ermittel durch Scherkrafte in einem wasserigen Medium in kugelformige Partikel verformt wird, ist deren durch 
SSJT^ ^ wiedergegcbcne TeilchengroBenverteilung sehr breit Wird daher ein kugelfdrmiges 

25 Produkt mit gleichformiger TeilchengroBe gebraucht, so erweist sich ein zusatzliches Siebsichten als erforder- 

Bei der Behandlung von Abwasser in einem aus derartigen kugeifdrmiger Aktivkohle bestehenden Festbett-, 
beziehungsweise Wanderbett- oder Fluidisierbett-System erfolgt zum Beispiel im unteren Abschnitt eines 
derartigen Fluidisierbettes oftmals ein Zerbrechen und Zerdriicken der kugelformigen Aktivkohlepartikel, was 

30 em Verstopfen des Bettes oder dessen WegspQlung zur Folge hat aufgrund der auf diese Weise gebildeten 
puiverformigen Aktivkohle wenn die Druckfestigkeit und Abriebfestigkeit der eingesetzten kugelformigen 
Aktivkohle nicht ausreichend hoch ist. Andererseits ist naturlich mit Hilfe einer kugelformigen Aktivkohle mit 
hotter Druck- und Abnebfestigkeit eine extrem wirksame Behandlung von Trinkwasser und Abwassern von 
Gasreimgung im Wirbelschichtsystem und dergleichen moglich. Nicht unberucksichtigt bleiben kann auch! daB 

35 die Anwendungsgebiete fur kugelformige Aktivkohle mit hoher mechanischer Festigkeit sehr breit sind, so daB 
ein starkes Bediirfnis nach derartigem Aktivkohlematerial besteht 

Aus DE37 12 486 A 1 ist ebenfalls die Herstellung einer geformten Aktivkohle bekannt In dem Fall wird 
bereits von (pulvensierter) Aktivkole ausgegangen und es wird ein anorganisches Bindemittel (Granuiierrmttel) 
zur Herstellung von extrudierten Aktivkohlen verwendet ; 

40 In der US 40 51 098 wird die Verwendung von Phenol-Formaldehyd-Harzen bei der Herstellung von geform- 
SSi o I ? uf n be ^ ch " e ^ en - ff Es handelt sich dabei nicht urn die Herstellung von kugelformigen Aktivkohlen 
und auch nicht urn ein Rohstoffgemisch mit dem Hauptziel, die Adsorptionsleistung uber die Zusammensetzung 
der Konstoffe zu steuern. to 

u P-L^°?. 23 IT 2270 ! ( 21 - n - 74 ) behandelt die Herstellung von bruch- und abriebfesten Aktivkohlen. Sie 

45 betrifft hier die Herstellung von Formlingen, unter denen im allgemeinen zylindrische Kdrnchen verstanden 
werden. Der Anmelder erwahnt, daB sie in geeigneten Apparaturen wie Strangpressen, Schneckenpressen, 
Brikettiermaschmen zu Formlingen verarbeitet werden. Bei der Bestimmung der Festigkeitswerte geht der 
Anme der ebenfalls von zylmdrischen Formkorpern aus, ebenso wie in alien Beispielen. Im Gegensatz dazu 
handelt es sich in den Anspriichen der vorliegenden Erfindung urn kugelformige Aktivkohle. Dariiberhinaus 

so basieren die Patentansprttchen auf Rohstoffgemische mit den Hauptziel, die Adsorptionsleistung uber die 
Zusammensetzung der Rohstoffe zu steuern. 

Die DE 39 29 684 Al vom 29.03.90 umfaBt die Herstellung von Aktivkohle aus Mischungen von Anthrazitkohle 
und Gasflammkohle und/oder Fettkohle mit wahlweise Zumischung von Cellulose. Die Cellulose-Zurmschung 
erfolgt zumeist m der Form von Holzmehlen oder anderen cellulosehaltigen Einsatzstoffen. 

55 Die Cellulose m den Ansprttchen der vorliegenden Erfindung ist jedoch reine Cellulose mit einem Mindestan- 
teil von 99% remer Cellulose. Dartiberhinaus wird als Binder in alien Rohstoffgemischen Starke, insbesondere 
Wachsmaisstarke verwendet, wahrend in den Anspriichen der vorliegenden Erfindung selbsthartende Kunst- 
narzbmdemittel verwendet werden. 

Nach der DE-OS 20 21 056 vom 11. Februar 1971 wird ein Verfahren zur Herstellung von kugelformigen 

60 Kohlenstoff-Matenahen beschrieben. Diese haben spezifische Oberflachen bis zu 300 qm/g. Die in den Anspru- 
chen der vorliegenden Erfindung beschriebenen kugelformigen Kohlenstoff-Materialien sind Aktivkohlen mit 
emer inneren Porenoberf lache von mindestens 500 qm/g nach der BET-Methode. 

AI D . ie , "1 , dieser offe nlegungsschrift beschriebenen Materialien werden nicht als Adsorptionsprodukte oder 
Aktivkohlen emgesetzt 

65 Es wird zwar Cellulose nach der Offenlegungsschrift eingesetzt, jedoch als Bindemittel und nicht als Rohstoff 
wie in den Anspruchen der vorliegenden Erfindung. Hingegen werden in den Anspriichen der vorliegenden 
Erfindung selbsthartende Kunstharzbindemittel eingesetzt, die in der Offenlegungsschrift nicht verwendet wer- 
den. Nach den Anspruchen der vorliegenden Erfindung wird keine Zerkleinerungsstufe benotigt und kein 
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warmesWasser.wiemderOffenlegun^ H^tellunsr von Aktivkohle aus Cellulose enthaltenden 

lm Europaischen Patent Nr. 03 29 251 Bl w.rd die Herste J'" 1 ^" *^™J c ; Vewnd ^ vo„ zinkchlo- 

3^ b SSS^Sd2KSS«zl Wcto umesseheide, si* das erfiudungsgeronBe Verf.h,e„ von 
hergestellt. v-rfah,™ DE 30 41 1 16 Al wird eine ltugelfdrmige Aktivkohle hergestellt, die eme viel 

^tSS'oS^nSS; FeiurimKHu,* due vkkottu ni. einem TO t osi B .*.e«enni„=l sowie die 

^S53SKSS?Behpiele far bevorzugte Ausf Qhrungsformen der erfindungsgernaB hergestellten Aktiv- 
Icohlen angegeben: 

.) KugelfOmHe Afctivkohte. worin die Rohs.offmischuug aus 3-8% Cellulose. 10-30* Olivensteinen. 

80-80* OKve„s,e,„e„, 3-8* Cellulose. 

^7e»olt= B ^oht woSdie Roh„o,taisch„»8 .us 60-80* Fe.dcohle. 3-8* Ce.lulose uud 
6—25% des Bindemittels besteht. 

benscurou Mundelsteine. Nuoschslen, Obststeiue. Baontet. Vgg^gZg^",!^^***. 

von 10-80 um, vorzugsweise von 20-60 |im vermahlen. Insbesondere bevorzugt sina etwa 

4 °XlTweitere Komponente kann gegebenenfa.ls Cellulose eingesetzt werden. Auch hier hande.t es sich um ein 
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Material, das aus einem nachwachsenden Rohstoff, beispielsweise aus Holzmehl, von beispielsweise Fichten und 
Buchen, erhalten werden kann und derart aufbereitet wird, daB der Cellulosegehalt mindestens 99 Gew.-% ist. 
Die Cellulose wird in TeilchengrdBen von 20— 300 u.m, bevorzugt von 20— 100 u.m eingesetzt und hat einen 
Mindestanteil von 99 Gew.-% Cellulose. 
5 Als weitere, zwingende Komponente sind zur Herstellung der erfindungsgemaBen kugelformigen Aktivkohle 
ein oder mehrere selbsthartende Bindemittel notwendig. Es handelt sich hierbei urn dem Fachmann gelaufige 
Bindemittel auf der Basis von Kunstharzen. Besonders geeignet sind Phenoplaste, sogenannte Phenol-Formal- 
dehyd-Harze. Sie konnen beispielsweise in der Form von Novolacken oder Resoien, insbesondere all Phenolre- 
solen eingesetzt werden. Derartige Produkte sind handelsublich und dem Fachmann gelaufig. Beispielsweise 

io konnen Resole, wie das Resol FW 435, der Firma Bakelite, eingesetzt werden. Die Komponente a) und die 
Komponente c) werden jeweils bezogen auf ihren Trockengehalt in den in den Paten tanspruch en angegebenen 
Gewichtsmengen eingesetzt. Zusatzlich sind diese beiden Komponenten mit einer wasserigen Losung getrankt, 
die ein oder mehrere Lithiumsalze enthalt Besonders geeignet ist Lithiumchlorid. Die Konzentration der 
wasserigen Losung an Lithiumsalz betragt 2—4 Gew.-%. Die wasserige Losung, mit der die Komponenten a) 

15 und c) getrankt werden kann, zusatzlich bevorzugt jeweils 2—4 Gew.-% eines oder mehrerer wasseriger 
Calziumsalze und Ammoniumsalze enthalten; ais weitere Komponente 2-4 Gew.-% eines oder mehrerer 
Aluminiumsalze und/oder 2— 4Gew.-% eines oder mehrerer Zinksalze. Bevorzugt handelt es sich bei den 
Salzen um Chloride. 

Die Komponenten a) und c) werden im zerkleinerten Zustand mit den genannten wasserigen Losungen derart 

20 getrankt, daB die Komponente a) 60— 90Gew.-% bevorzugt 75—90 Gew.-% dieser Ldsung, bezogen auf das 
Trockengewicht des kohlenstoffhaltigen nachwachsenden Rohstoffes aufnimmt und daB die Komponente c) 
300—450 Gew.-% der Losung, ebenf alls bezogen auf das Trockengewicht der Cellulose, aufnimmt. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen kugelformigen Aktivkohle werden die in den Patentanspruchen 
genannten Rohstoffe gemischt und anschlieBend zu Kugeln geformt Dies kann beispielsweise in Hochgeschwin- 

25 digkeits-Druckmischern oder auf Granuiiertellern erfolgen. Bevorzugt erfolgt die Kugelformung des Rohstoff- 
gemisches in industriellen Druckmischern bei Drehgeschwindigkeiten bis zu beispielsweise 1000 U/min, bei- 
spielsweise wahrend 2—20 Minuten. 

Bei Verwendung von Granuiiertellern werden bevorzugt Schragwinkel von 25—70°, insbesondere von 
30—60° zum horizontalen Flach verwendetjes kann beispielsweise wahrend 2 — 12 Minuten granuliert werden. 

30 Es werden auf diese Weise regelmaBig Kugelchen mit Durchmessern von 03— 10 mm, bevorzugt von 
0,6—6,0 mm hergestellt 1m allgemeinen betragen die Granuiierausbeuten bis zu 90 Gew.-%, insbesondere biszu 
75 Gew,-% der angegebenen Mischung, bezogen auf das Trockengewicht unter Bildung von einheitlichen 
Kugeln mit Durchmessern in einer engen Bandbreite. 

Die erhaltenen Kugeln werden anschlieBend getrocknet, beispielsweise bei 150— 250°C, vorzugsweise bei 

35 170— 220° C Die Trocknung erfolgt beispielsweise wahrend 10—25 Minuten. 

AnschlieBend an das Trocknen konnen die getrockneten Kugelchen bevorzugt auf die gewOnschte KorngroBe 
gesiebt werden. Es handelt sich hierbei um eine bevorzugte Arbeitsweise; im Prinzip ist es auch moglich, ein 
Aussieben erst nach dem^arbonisjeren und Aktivieren vorzunehmen. Beim Sieben nach der Trocknung betragt 
die Ausbeute der Hauptf raktion etwa 60— 90% der trockenen Masse. 

40 Im AnschluB an die Trocknung und gegebenenfalls den Siebvorgang, werden die erhaltenen Kugeln einer 
Carbonisierung und dann einer Aktivierung unterworfen. Dabei ist es wichtig unter reduzierenden Bedingungen 
zu arbeiten, d. h. im wesentlichen unter SauerstoffausschluB, wobei geringe Restmengen an Sauerstoff nicht 
storen. 

Zur Carbonisierung werden die Kugeln beispielsweise bei 300—650 °C, insbesondere bei 500— 600°C er- 
45 warmt Die Erwarmungsdauer betragt beispielsweise 20—40 Minuten, bevorzugt 25—35 Minuten. Im allgemei- 
nen ist es giinstig so zu arbeiten, daB nach der Trocknung die Temperatur-Erhohung auf die Carbonisierungs- 
Temperatur mit Geschwindigkeiten von 5-10°C/min erfolgt Dabei ist es unwesentlich, ob unmittelbar an die 
Trocknungstemperatur anschlieBend erwarmt oder vorher eine Abkuhlung vorgenommen wird. 

AnschlieBend an die Carbonisierung wird eine Aktivierung bei erhdhter Temperatur vorgenommen. Die 
50 Aktivierung kann beispielsweise bei 500— 950° C durchgefuhrt werden. Die Carbonisierung kann gleitend in die 
Aktivierung ubergehen; die beiden Verf ahrensstufen konnen jedoch auch getrennt durchgefuhrt werden. 

Bei der Aktivierung ist es giinstig, in Anwesenheit von sogenannten Aktivierungsgasen zu arbeiten. Hierbei 
kann es sich beispielsweise um Kohlendioxyd und/oder Wasserdampf handeln. 

Es ist bevorzugt, wenn das Aktivierungsgas 10—50 Vol-°/o Wasserdampf, besonders bevorzugt 25—35 Vol-% 
55 Wasserdampf enthalt 

Die Aktivierung kann je nach gewunschtem Endziel und nach der Rohstoff-Zusammensetzung gesteuert 
werden, beispielsweise durch Regelung von Temperatur und Aktivierungszeit 

Die mit der Erfindung erzieiten Vorteiie bestehen insbesondere darin, daB stall mit einer Vielzahl von 
komplizierten Verfahrensstufen, die kugelformige Aktivkohle nach dem erfindungsgemaBen Verfahren recht 

60 einfach herzustellen ist Daraus ergeben sich auch zahlreiche Vorteiie mit der Konsequenz, wie weniger Roh- 
stoff- und Hilfsstoff-Verluste, sowie Verluste von Reagenzien (Viskositatssteuermittel, Extraktionsmittel, Oxid- 
antien), weniger Energieverbrauch, geringere Chancen zu Abweichungen in den Zwischenproduktphasen, gro- 
Bere Ausbeuten pro Rohstoffeinheit, groBere Mengenausbeuten pro Zeiteinheit, leichtere Produktionslogistik, 
damit einher bessere MarketingWerkaufs-Chancen, insbesondere niedrigere Herstellungspreise, als bei den 

65 bekannten Verfahren. 

Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren ist insbesondere die Regulierung der Adsorptionsaktivitat der 
kugelformigen Aktivkohle vieimehr uber eine ausgewogene Zusammensetzung der Rohstoff mischung moglich, 
als uber die Steuerung der bisher ublichen Parameter. Zusatzlich sind diese Parameter auch fur die Regulierung 

4 
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kleineren Poren. .i^hlen aus den Rohstoffen Torf, Braunkohle/Lignite, Steinkohle/Anthra- 

In der Praxis werden ebenfalls Aktivkohlen aus den mw™ • k i e i„en Poren in beschranktem 

zite hergeste.lt, wobei das Verhalt^ Schachtofen. Wirbe.- 

turen und Zugabe von Daropf. -in.aesetzten Rohstoffmischungen ist die Steuerung der Adsorp- 

^""SSir V<me„ des 

s^ShI^^^^^ a — da0 e,ns hohe 

Ak.ivkohlen erne *»7^C^*£fuM^fSS^S S>s,=U,en ks, s e.R>rmigen Aktiv- 
kuBerst niednfen Emission im Reingas (il Lulti _u ese em —I s » ^ d 2 „ .diorbieren- 

'tn^,^^^^ 

frischenkugelformigenAktivkohlezunickzubnngen. k.^elformiee Aktivkohle besonders fOr die 

Far die Praxis eignet sich die erfindungsgemaB herg^te ^™^g n J^ , ^ ten ^ Kraftfahneii- 
Adsorption von Vergaserverlusten beziehungsweise von WZ^SISfffifeandBr Eingangsseite der 
gen dadurch, daB sie sowohl die relativ hohen Zulauftora«t«tionm ^i2 mrk "eduziertf n Konzentra- 
Aktivkohlefilterfullung gut adsorb.ert. aber »^. a ^^^^SSESSmig des Durchbruchs, 
tionen - die restlichen Kraftstoffspuren ^ h h n ^^,^2^iS«^vkoWe f ur fortlaufende wechselwei- 

auBer der relativ groBen Harte beziehungsweise ^WesttgkeiV die ^Jg^ roSle Form auch wenig 
sammensetzung und der Herstellung m Druckmischern schon £b«^» d ^ e X«en beziehungsweise in 

Die emndungasemllB »'^""^ k f und Nahrungsmiv. 
Abwasser- und ProzeBwasser-Remigung. ^e^nft^n Aktivkohlen thermisch wiederaufbereitet 

Stoffen die beladene - beziehongswe.se erechopfte — AlMivKonie nat Aucn es ; ihre „ d der Adsorp- 

Adson.do„ eingesec ten Gew^n,e„e d«^ 

U 7n£d^ 

groBen Volumen fiihren. v^ii.m^nmessuneen der beladenen Aktivkohlen und 

^"l^^sSe^g" tarn, das Volume. «n> ca. .2* m Die V.lumenmeasungen der beladenen 
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Aktivkohle vor der Reaktivierung, sowie der reaktivierte (und erganzte) Aktivkohle sind nicht zu korrigieren fUr 
unterschiedliche Klassierung aufgrund unterschiedlicher KorngroBenverteilungen. 

Die erfindungsgemaB hergestellte kugelfdrmige Aktivkohle kann bei Rtickspiilung zwar "gewichtsmaBig" 
klassiert werden aufgrund kleinere Unterschiede im Schuttgewicht/Ruttelgewicht, jedoch findet voIumenmaBig 
5 kein Anderung statt. Der einheitliche Komdurchmesser der erfindungsgemaBen Aktivkohle fuhrt zu keine 
Volumenanderung nach der Riickspulung. Aus dem gleichen Grund ergibt sich bei der Anwendung sofort die 
optimale "Bettpackung w der Aktivkohlefullung. 

Ein weiterer Vorteil ist, daB aufgrund der Kugelform und der erzielten Zusammensetzung die erfindungsge- 
maB hergestellte Aktivkohle relativ wenig Oberflache hat und daher wenig Anfalligkeit fur Abtriebsveriuste ist. 
io Diese Vorteile fallen sowohl bei der Anwendung als auch bei der spateren Wiederaufbereitung (Reaktivierung) 
der verbrauchten Aktivkohle ins Auge. 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaB hergestellten kugelformigen Aktivkohle liegt in der Verwendung 
der selbsthartenden organischen Harze. AuBer technischAtechnologischen Vorteilen, liegt ein weiterer Vorteil 
in der Abwesenheit von Anthenen, Benz-Pyrenen und Benz-Perilenen. In den iiblichen Bindemitteln wie Pech- 
15 und Teer-Derivaten sind sie haufig anwesend und es ist der Einsatz der produzierten Aktivkohle in der Nah- 
rungsmittel-, der Pharma- Industrie und bei der Trinkwasseraufbereitung haufig umstritten. 

In den folgenden Beispielen werden die charakteristischen Eigenschaften der unterschiedlichen Pilotchargen 
nach den angegebenen Methoden bestimmt: 

20 Wassergehalt: ASTM 2867-70 

Aschegehalt: ASTM 2866-70 

Rutteldichte: ASTM 2854-70 

Jod Adsorption: AWWA B 604-74 

BET Oberflache: Nach Bmnauer, Emmett und Teller 
25 Benzol Adsorption : Umrechnung der Cyclohexan- Adsorption 

Ball Abrasion: ASTM 3802-75 



Beispiele: 12 3 4 5 6 



Zusammensetzung der Gemische 

(ohne Berucksichtigung der durchgefuhrten Trankungen): 



35 



Olivenkem-Schro-t 


Gew. 


-% 


19 


40 


55 


70 


7 


30 


Cellulose 


Gew. 


-% 


4 


5 


5 


5 


3 


6 


Steinkohle 


Gew. 


-% 


60 


40 


25 


10 


75 


47 


Resol FW 435 


Gew. 


-% 


17 


15 


15 


15 


15 


17 



Aus den vorstehenden Zusammensetzungen wurde kugelfdrmige Aktivkohle hergestellt. Dazu wurden die 
45 Gemische bei 220° C getrocknet, und in Druckmischern zu Kugeln von 1 —6 mm Durchmesser verarbeitet Die 
Carbonisierung fand bei 520° C statt 

Fur di e Beispiele 1 , 2, 5 und 6 wurde die Dampf- Aktivierung bei ca. 930° C durchgef uhrt, f iir die Beispiele 3 und 
4 eine Dampf- Aktivierung von 830° C bei fur alle Beispiele weiterhin unter etwa identischen Bedingungen. 

50 



55 



60 



65 
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Beispiele: 




1 1 


2 




ft ! 






Rrqebnisse: 
















Wassergehalt 




1 1,6 


2,4 


2,7 


3,8 


1,2 


1,9 


Aschegehalt 


Gew.-S 


1 5,8 


3,0 


4,1 


2,2 


3,4 


2,5 


Riitteldichte 


g/L. 


j 425 


390 


360 


340 


460 


400 


Jodzahl 


mg/g 


}1240 


1200 


1180 


1140 


1280 


1220 


BET Oberf lache qm/g 


|1320 


|1400 


1450 


1520 


1300 


1330 



10 



15 



Benzol Adsorption bei 20 °c in der tuft bei der 



sattigung 



0,9 


in Gew.-% 


59 ] 


64 


67 | 


0,1 


in Gew. -% 


45 


47 


49 | 


0,01 


in Gew. -% 


30 


28 


27 | 


0,001 in Gew.-% 


17 


15 


| 14 j 


Ball 


Abrasion % 


96 


94 


93 | 



76 
50 
25 
12 
91 



52 
44 
32 
19 
99 



62 
44 
29 
16 
95 



Patentanspruche 



1. Verfahren zur Herstellung von kugelfdrmiger Aktivkohle, bei dem 

a) verinahlene Rohstoffe aus Maiskolbenschrot, Mandelsteinen, NuBschalen und/oder Obststeinen, 
insbesondere Olivensteine, mit einer PartikelgroBe von 10— 500 jim in einer Menge von 10 bis 
95 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Rohstoffgemisches, ohne Beriicksichtigung der Trankung, 
getrankt mit einer 2 bis 4 Gew.-% eines wasserloslichen Lithiumsaizes enthaltenden wasserigen Lo- 
sung, wobei die Losung in einer Menge von 60 bis 90 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Rohstoffe, 
aufgenommen ist, 

b) Steinkohle, insbesondere Fettkohle mit einer PartikelgroBe von 10 bis 80fim in einer Menge von 
10—95 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Rohstoffgemisches undgegebenenfalls 

c) aus Holzmehl gewonnene Cellulose in Faserform mit einem Cellulosegehalt von mindestens 
99 Gew.-%, mit einer PartikelgroBe von 20 bis 300 u,m in einer Menge von 3 bis 15 Gew.-%, bezogen 
auf das Gewicht des Rohstoffgemisches ohne Beriicksichtigung der Trankung, in gleicher Weise wie die 
Rohstoffe unter a) mit der Lithiumsalzlosung getrankt, wobei die Losung in einer Menge von 300 bis 
450 Gew.-°/o, bezogen auf das Gewicht aufgenommen ist, mit 

d) einem oder mehreren selbsthartenden Kunstharzbindemitteln in einer Menge von 5 bis 30 Gew.-o/o, 
bezogen auf das Gewicht des Rohstoffgemisches, gemischt werden, aus den Bestandteilen a, b, c und d, 
Kugeln mit einem Durchmesser von 0,3 bis 10 mm geformt, die geformten Kugeln in der Warme 
getrocknet und gehartet werden, die getrockneten und geharteten Kugeln bei 300 bis 650° C unter 
sauerstoffarmen Bedingungen carbonisiert und bei 500 bis 950° C aktiviert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Bestandteile a und c des Rohstoffgemisches 
auBer mit der Lithiumsalzlosung oder mehreren Lithiumsalzldsungen, zusatzlich mit einem oder mehreren 
wasserloslichen Calziumsalzen, mit einem oder mehreren wasserloslichen Ammoniumsalzen und jeweils mit 
einem oder mehreren wasserloslichen Aluminium — und/oder Zinksalzen getrankt sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, worin die wasserldslichen Lithium-, Calzium-, Ammonium- und/oder 
Zinksalze Chloride sind. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Rohstoffge- 
misch aus * 

10—80 Gew.-% der Komponente a) 
10—75 Gew.-% der Komponente b) 
3—8 Gew.-% der Komponente c) und 

6—25 Gew.-% der Komponente d) miteinander gemischt werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB als selbsthartendes 
Bindemittel der Komponente d) ein oder mehrere Phenoplaste eingesetzt werden. 

6. Verwendung der kugelformigen Aktivkohle gemaB einem der Anspruche 1 bis 5 zur Entfernung von 
unerwunschten gelosten Stoffen aus wasserigen und nicht-wasserigen Flussigkeiten, oder aus Gasen. 
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